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Rzezba terenu gminy Polanow
na tle budowy geologiczne;j
i morfogenezy krajobrazu

WACEAW FLOREK” (Stupsk)

Wstep

Okolice Polanowa, polozone w ,bezpiecznej” odlegtoéci od mo-
rza, nie clesza sie szczegollnie wielkim zainteresowaniem wéréd tury-
stow 1 urlopowiczow. Pewna atrakcyjnoécia odznaczaja sie wieksze
jeziora 1 ich bezposrednie sasiedztwo, znacznie mniejszg inne elemen-
ty Srodowiska geograficznego. Niewielu sposrdd turystow przybywaja-
cych na dluzszy wypoczynek na teren gminy 1 setek tysiecy turystow
przejezdzajacych przez nia w drodze na polskie wybrzeze Baltyku zda-
je sobie sprawe z przeszlosci geologicznej tego obszaru. Szkolna wiedza
o skutkach ,,wizyt” ladolodéw skandynawskich na obszarze Polski szyb-
ko dzieli los kanonicznej postaci tréjmianu kwadratowego 1 budowy
pantofelka, wskutek czego informacje o tym, ze wszystko, co ich otacza
przyniést ladoléd raptem kilkanaécie tysiecy lat temu, traktuja w naj-
lepszym wypadku z niedowierzaniem. Tymczasem informacje o pocho-
dzeniu skat budujacych powierzchnie ziemi, a takze o ich geologicznych
losach moga stanowi¢ warto$ciowy element budowania regionalnej
Swiadomosci mieszkancéw oraz stanowi¢ interesujacy produkt tury-
styczny (por. Florek 2009). W wypadku gminy Polanéw, na obszarze
ktérej turystyka oséb przyjezdzajacych z odlegltych okolic jak dotad
zaznacza sie w niewielkim zakresie, najwazniejsze jest oddziatywanie
na spotecznoé¢ lokalna. Nalezy przy tym pamietaé, ze w poczatkach

* Instytut Geografii, Akademia Pomorska w Stupsku.
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XX wieku okolice Polanowa stanowily teren uwazany za atrakcyjny,
a samo miasto nawet pretendowalo do miana uzdrowiska (Ellwart
2006; Lubieniecki 2007).

1. Polozenie fizycznogeograficzne
i hipsometria obszaru gminy Polanéw

Gmina Polanéw polozona jest we wschodniej czeéci powiatu
Koszalin, ktéry obejmuje pdélnocno-wschodnia cze$é wojewodztwa za-
chodniopomorskiego. Srodkowa cze$¢ obszaru gminy zajmuje miasto
Polanéw. Gmina Polanéw jest najwieksza gming wojewodztwa zachod-
niopomorskiego — jej powierzchnia liczy 393,1 km?, przy czym okoto 52%
zajmuja lasy, a 12% obszary krajobrazu chronionego. Gmina Polanéw
sasiaduje: od wschodu z polozonymi na terenie wojewddztwa pomor-
skiego gminami Miastko 1 Kepice, od pdétnocy z gminami Stawno, Male-
chowo 1 Siandéw, od zachodu z gmina Manowo, a od poludniowego za-
chodu 1 poludnia z gminami Bobolice 1 Bialy Boér.

Potudniowa cze$é gminy Polanéw potozona jest na obszarze wyrdz-
nionego przez J. Kondrackiego (1994; 1998) mezoregionu Pojezierze
Bytowskie (314.47), natomiast niemal cata pélnocna czeé¢ na terenie
mezoregionu Wysoczyzna Polanowska (314.46), ktore stanowia, czesé
makroregionu Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4), a ten z kolei sta-
nowi fragment podprowincji Pojezierza Poludniowobaltyckie (314/315).
Jedynie niewielki fragment doliny Grabowej, na péinoc od Polanowa,
lezy na terenie mezoregionu Réwnina Stawienska (313.43), pdétnocno-
-zachodni jej skrawek znajduje sie na obszarze Réwniny Biatogardz-
kiej (313.42). Obydwa te mezoregiony stanowia cze$¢ makroregionu
Pobrzeze Koszalinskie (313.4), a ten fragment podprowincji Pobrzeza
Poludniowobaltyckie (313) (Wktadka I).

Podobnie okresli¢ mozna potozenie gminy Polanéw stosujac podziat
regionalny Pomorza w ujeciu B. Augustowskiego (1977). Zgodnie z nim
niemal cata gmina lezy na terenie Pojezierza Bytowskiego (20), ktére
stanowi czeéé Pojezierza Zachodniopomorskiego, elementu sktadowego
Pojezierza Pomorskiego. Niewielkie fragmenty poéinocnej i pétnocno-
-zachodniej czeSci gminy znajduja sie na obszarze Réwniny Stupskiej
(9), ktora stanowi cze$é Pobrzeza Zachodniopomorskiego.

Powierzchnia Roéwnin Biatogardzkiej 1 Stawienskiej jest mato
urozmaicona 1 wznosi sie do rzednych 40—60 m n.p.m. (najnizej poto-
zony punkt gminy lezy w dolinie Grabowy, w miejscu jej wyplywu
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z terenu gminy — 31 m n.p.m.). Stopien urozmaicenia rzezby rosnie
w kierunku poludniowym. Plaskie badz faliste powierzchnie wysoczyz-
nowe rozciete sg przez doliny Radwi, Polnicy 1 Grabowy, ktére wcina-
ja sie w kierunku potudniowym w wyzej polozone wysoczyzny faliste
1 pagérkowate, skladajace sie na Wysoczyzne Polanowska. Jeszcze
bardziej urozmaicong rzezba charakteryzuje sie Pojezierze Bytowskie
z licznymi, przekraczajacymi 200 m n.p.m., wzniesieniami moreno-
wymi (z kulminacja géra Ztocien — 231,5 m n.p.m.) 1 kemowymi oraz
glebokimi rynnami subglacjalnymi cze$ciowo wypelnionymi jeziorami,
a takze dolinami, z ktérych czeéé wchodzi w sktad systemu pradoliny
pomorskiej.

2. Budowa geologiczna obszaru gminy Polanéw

Obszar gminy Polanéw znajduje sie w strefie polozonej na
obrzezeniu jednostki tektonicznej zwanej synklinorium brzeznym,
wskutek czego podloze prekambryjskie znajduje sie tu na glebokosci
okolo 3,5 km, a wszystkie zasadnicze jednostki stratygraficzne paleo-
zoiku 1 mezozoiku sa, w relacji do otaczajacego podltoza, przemieszczo-
ne 1 cze$ciowo zredukowane erozyjnie. Na wiekszos$ci obszaru gminy,
na osadach kredowych zalegaja utwory paleogenskie 1 neogenskie,
lokalnie réwniez czeéciowo lub calkowicie zegzarowane (Piotrowski,
Schiewe 2010a). Powierzchnia utworéw starszych od czwartorzedu
(podczwartorzedowa), na ktéra skladaja sie przede wszystkim osady
miocenskie, w mniejszym stopniu oligocenskie, jest umiarkowanie
urozmaicona. Na poludnie od Polanowa rozciaga sie obszerne obnize-
nie, ktére w obrebie gornej czesci zlewni Radwi przekracza 80 m p.p.m.
Na poludnie od Polanowa, rownolegle do gérnego biegu Grabowy, ciag-
nie sie grzbiet wyniesiony do ponad 50 m n.p.m., ktéry w kierunku
pénocno-zachodnim przechodzi w rozlegly ptaskowyz usytuowany na
rzednych 20-30 m n.p.m. Pélnocno-wschodnia cze$¢ gminy obejmuja
na przemian usytuowane obnizenia (do 66 m p.p.m. kolo Buszyna)
1 wzniesienia, rozciagajace sie poza granice gminy (Piotrowski, Schiewe
2010Db). Obnizenia te sa dzielem niszczacej (egzaracyjnej) dzialalnosci
kolejnych ladolodow, ktére w plejstocenie nasunely sie na obszar Po-
morza. Szczegdélnie aktywne pod tym wzgledem byly zlodowacenia
srodkowopolskie (odry 1 warty).
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Osady czwartorzedowe sa reprezentowane przez: gliny zwalowe,
piaski i zwiry glacjalne, piaski, zwiry i mulki glacifluwialne i glacilim-
niczne, zwiry, piaski 1 namuly fluwialne, gytie, mulki i inne utwory
limniczne, torfy oraz inne utwory bagienne. Nalezg one do réznych
pieter plejstocenu (Wkladka II), a najstarsze najprawdopodobniej do
zlodowacen potudniowopolskich (narwi 1 sanu — Piotrowski, Schiewe
2010a; 2010b). Podstawowa masa osadéw czwartorzedowych jest wy-
nikiem dziatalno$ci zlodowacen odry i1 warty, a przede wszystkim zlo-
dowacenia pélnocnopolskiego (baltyckiego), ktérego pobyt na tym ob-
szarze zakonczyl sie zaledwie kilkanaScie tysiecy lat temu. Warto
dodaé, ze osady czwartorzedowe dolnych pieter plejstocenu, podobnie
jak 1 strop osadéw podczwartorzedowych ulegly zaburzeniom glacitek-
tonicznym (Piotrowski, Schiewe, 2010a; 2010b, Petelski 2010a; 2010b)
(Wktadka II).

Miazszoéé osadéw czwartorzedowych na obszarze gminy zmienia
sie znacznie od okoto 210 m na péinoc od Polanowa, w obrebie obnize-
nia podczwartorzedowego biegnacego rownolegle do doliny Grabowy,
do okoto 50 m na potudnie od Polanowa, na krawedzi niewielkiego
plata wysoczyznowego (Piotrowski, Schiewe 2010a) (Wktadka II).

3. Utwory i formy powierzchniowe na tle etapéw
morfogenezy poznoglacjalnej i holoceniskiej

Schemat rozkladu przestrzennego podstawowych form terenu
1 budujacych je osadéw przedstawia szkic geomorfologiczny autorstwa
A. Piotrowskiego 1 Schiewe (2010b) oraz K. Petelskiego (2010b) (w ory-
ginale w skali 1:100000 (Wktadka III). Juz bardzo powierzchowny
przeglad form terenu wskazuje, ze podstawowq cze$¢ gminy Polanéw
zajmuje wysoczyzna morenowa rozcieta kreta doling stanowiaca frag-
ment pradoliny pomorskiej (Keilhack 1930; Sylwestrzak 1978). Od
potudnia 1 pdélnocy wysoczyzna ta ujeta jest w ramy ciagéw pagoréow
morenowych. f.uk wniesien morenowych biegnacych przez skrajnie
potudniows, czeéé gminy stanowi fragment ciagu zaliczanego do strefy
wyznaczajace] maksymalny zasieg fazy pomorskiej zlodowacenia bal-
tyckiego (Augustowski 1977). Obszar ten sklada sie na krajobraz mo-
reny pagorkowatej (Bartkowski 1969). Migzszos¢ gliny zmienia sie tu
w granicach od 3 do 5 m (Mojski 1975).
Pagéry morenowe wystepujace koto Polanowa 1 dalej na wschdd
w kierunku Rzeczycy, sa zbudowane z réznoziarnistych piaskéw gla-
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cjalnych 1 fluwioglacjalnych (Mojski 1975). Potozony dalej na pdinoc
ciag pagoréow morenowych Borkowa 1 Kragu liczy okoto 6 km dlugosci
1, zbudowany jest z warstwowanych piaskéw 1 zwiréow fluwioglacjal-
nych lokalnie przykrytych ptatami glin ablacyjnych (Butrymowicz,
Maksiak, Uniejewska 1974; Mojski 1975).

Znaczng powierzchnie na terenie gminy Polanéw zajmuja formy
wysoczyznowe: wysoczyzna morenowa plaska (wysokosci wzgledne do
2 m, nachylenie stokéw do 2°), wystepujaca w pélnocno-zachodnie]
czeéci gminy (Tabl. I: A), i wysoczyzna morenowa falista (wysokos$ci
wzgledne 2—5 m, nachylenie stokéw do 5°), ktéra dominuje na potudnie
od pradoliny pomorskiej 1 na wschéd od doliny Grabowy (Tabl. I: B).
Zbudowane sa one z ablacyjnych glin piaszczystych barwy brazowe;,
pod ktérymi leza réznoziarniste osady glacifluwialne, a takze piaski
glacjalne, glina bazalna oraz nieliczne kry utworéw neogenskich 1 pa-
leogenskich.

W yjeciu L. Roszkéwny (1968) pagorki wystepujace w poludniowe;]
czedcl gminy reprezentuja, zespol form charakterystycznych dla degla-
cjacji ,przez ubytek mas lodowych”, bedace skutkiem intensywnego
topnienia powierzchniowego 1 subglacjalnego oraz proglacjalnego od-
plywu wéd roztopowych ladolodu. Wynikiem tego jest rozwdj rynien
subglacjalnych, szczelin 1 bram lodowcowych.

Wspblczesna dolina Grabowy w gérnym biegu wykorzystuje rynne
radialna, na przedituzeniu ktérej uformowala sie rynna Jeziora Ka-
mienne. Z kolei na jej przedluzeniu sytuuja sie formy ozowe, co suge-
ruje, ze mamy tu do czynienia z wielka forma, ktéra stuzyla zaréwno
odprowadzaniu wéd roztopowych ladolodu, jak i materiatu fluwiogla-
cjalnego Znacznie bardziej zlozong forme ma rynna Jeziora Bobiecin-
skiego. Sugeruje to jej skomplikowana geneze (Bartkowski 1972).

Srodkowa cze$¢ obszaru gminy powstala przez rozcinanie strefy
krawedziowej wodami roztopowymi. Prowadzilo to do powstania rozle-
glych platéw martwego lodu (daty one poczatek rzezbie dennomore-
nowej] — wysoczyznom plaskim 1 falistym) oraz fragmentu pradoliny
pomorskiej (Roszkéwna 1968). Najwazniejszym 1 najwiekszym wytwo-
rem dziatalnoséci wéd roztopowych ladolodu jest fragment tzw. prado-
liny pomorskiej, dzi§ wykorzystywany przez rzeki: Pustynke, Grabowe
1 Radew. Jej powierzchnia, znaczona obecnoScia rozleglej piaszczystej
terasy, obniza sie stopniowo od 108 m n.p.m. kolo Rzeczycy przez
100 m n.p.m. kolo Polanowa (Tabl. II: A) do 95 m n.p.m. koto Wietrzna
(Mojski 1975). Ustapienie ladolodu poza linie Borkowo—Krag—Obleze
wywolalo reorganizacje kierunkéw odplywu wody 1 uruchomienie od-
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plywu na linii: Jezioro Letowskie—dolina Grabowy, a nastepnie z wy-
korzystaniem Srodkowej czesci dzisiejszej doliny Wieprzy, co spowo-
dowato, ze ,polanowski” odcinek pradoliny pomorskiej stal sie martwy.
Sprzyjalo to powstaniu jezior zastoiskowych 1 akumulacji osadéw mut-
kowo-ilastych znanych z okolic Polanowa, gérnej czesci doliny Radwi,
okolic Nactawia 1 Kragu (Butrymowicz, Maksiak, Uniejewska 1974;
Mojski 1975). Zbiornik polanowski przetrwal do okresu borealnego,
o czym $wiadczy sklad szczatkow fauny jeziornej znalezionej w kredzie
jeziornej, ktoérej warstwa wienczy serie jeziorna na tym stanowisku
(Skompski 1971).

Osady organiczne, akumulacji jeziornej i bagiennej (gbérnoplejsto-
censkie 1 holocenskie) wystepuja zapewne na dnach wszystkich jezior
na obszarze gminy Polanéw. Wiek najstarszych z torféw okreslono
metoda, radioweglowa na 16 490+ 170 (Poz-264), cho¢ w $wietle wyni-
kéw analizy palinologiczne] sedymentacja tego osadu rozpoczela sie
dopiero z poczatkiem holocenu, czyli okoto 6000 lat pézniej (Madeja,
Latowski 2009). Zgodnie z badaniami wspomnianych autoré6w w jezio-
rze Kwiecko (Tabl. II: B) na cienkiej warstwie torfu lezy ponad 22-
metrowej miazszosci warstwa gytii weglanowej, w spagu laminowanej.
K. Wieckowski (1993) dowiddl, ze znajduje sie tu réwniez warstwa
gytil ramienicowe] migzszoscl 2,2 m.

Na calym obszarze wysoczyzny morenowej polozonej w poludnio-
wo-wschodniej czeSci gminy oraz na najwyzszych fragmentach terasy
pradolinnej wystepuja liczne owalne zaglebienia powstale po wytopie-
niu bryl martwego lodu. Sa to plaskie, nieckowate obnizenia wypel-
nione namutami lub torfami. Cze$¢ z nich zostata stopniowo wlaczona
w sie¢ odwodnienia, ale wciaz liczne pozostajg poza nig (Tabl. III: A).

Relatywnie niewielkie powierzchnie zajmuja formy fluwialne. Te-
rasy nadzalewowe sa wyraznie widoczne na terenie gminy Polanéw
jedynie w dolinach Radwi 1 Grabowy. Sa one zbudowane z piaskéw
1 zwiréw, lokalnie znacznej migzszos$ci (Mojski 1975). W dolinach tych
samych rzek, a takze w dolinach ich doplywéw 1 w dolinie Potyni wy-
tworzyla sie réwnina zalewowa zbudowana z osadéw piaszczysto-zwi-
rowych w spagu 1 mulowych w stropie. W dolinach wielu mniejszych
ciekéw zaznacza sie obecno$é wyltacznie rowniny zalewowe;.

Krawedzie rynien i dolin Grabowy, Radwi oraz Pustynki sa poroz-
cinane przez dolinki denudacyjne, parowy 1 mlode rozciecia erozyjne
(Tabl. III: B). Wiekszo$¢ z nich powstala u schytku vistulianu, w okre-
sie obecno$ci w podlozu wieloletniej zmarzliny, a w holocenie zostata
czeSciowo przemodelowana przez procesy erozjl zwiazane] z okreso-
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wym przeplywem wod roztopowych lub opadowych. Z dolinkami ero-
zyjno-denudacyjnymi wiaze sie wystepowanie zréodel, wysiekéw 1 wy-
mokow oraz rozw0j nisz erozyjnych z charakterystycznymi dla nich
zespotami roslinnosci (Osadowski 2004).

Na obszarze calej gminy wystepuja réznych rozmiaréw obszary
akumulacji organicznej (gléwnie torfowej). Najwiekszy z nich przylega
do jeziora Kwiecko, mniejsze zalegaja niewielkimi ptatami w zaglebie-
niach po martwym lodzie na wysoczyznie morenowej, w gérnych cze-
$ciach dolin niewielkich ciekéw oraz na dnie doliny Radwi.

Formy antropogeniczne reprezentuja nasypy 1 wykopy drogowe
oraz kolejowe, rowy przeciwczolgowe 1 transzeje (z okresu II wojny
Swiatowej), wyrobiska po eksploatacji surowcéw ceramicznych oraz
piasku 1 zwiru (np. kolo Polanowa), wawozy drogowe (Tabl. IV: A),
a takze znacznie starsze — kurhany i1 cmentarzyska kurhanowe czy
grodziska pochodzace z czaséw od okresu kultury tuzyckiej po éred-
niowiecze (Pawlaczyk 2002; zob. tez Skrzypek w tym tomie).

Sposéréd wspdtezesnych form antropogenicznych najwieksze po-
wstaly w zwiazku z budowa elektrowni wodnej w Zydowie (kanal de-
rywacyjny, nasypy ograniczajace jezioro Kwiecko) (Tabl. IV: B, V: A).

4. Zarys czwartorzedowej morfogenezy obszaru

Opisany rozklad podstawowych form terenu i przedstawione
w niniejszym rozdziale rozmieszczenie utworéw powierzchniowych jest
przede wszystkim wynikiem funkcjonowania zaplecza strefy margi-
nalnej fazy pomorskiej stadialu gléwnego zlodowacenia wisly, ktéra
miata miejsce okoto 18 000—16 000 lat temu (Kozarski 1986). Poglady
na temat dominujacych wéwczas proceséw morfotwoérczych sa rozbiez-
ne. Dotyczy to przede wszystkim modelu deglacjacji. Znaczaca cze§é
badaczy przyjmuje koncepcje frontalnej deglacjacji Pomorza (np. Keil-
hack 1901; 1930; Galon, Roszkéwna 1967). Schemat deglacjacji zapro-
ponowany przez K. Keilhacka (1901) zostal z niewielkimi zmianami
zastosowany przez niemal wszystkich cytowanych autoréw, ktérzy
w latach pézniejszych zajmowali sie geomorfologia Pomorza, a takze
znalazt odbicie w Przeglqdowej mapie geomorfologicznej Polski w skali
1:500000, wydanej przez 1GiPZ PAN (Starkel 1980). Autorzy wspo-
mnianych opracowan przyjeli faze pomorska jako transgresywna, cze-
go konsekwencja bylo uznanie walu moren spietrzonych i pojedyn-
czych masywéw morenowych potozonych na potudnie od gminy za
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rezultat aktywnego ksztaltowania strefy marginalnej fazy pomorskiej
ladolodu baltyckiego. Pélnocne obramienie gminy stanowia pagoérki
morenowe przypisywane subfazie kaszubsko-warminskiej (Sylwestrzak
1973). Pomiedzy nimi rozciggaja sie rozlegle powierzchnie wysoczyzn
morenowych falistych 1 plaskich. Deglacjacji towarzyszyt przeptyw
wod roztopowych, ktére formowaly rynny subglacjalne, doliny margi-
nalne (doliny wéd roztopowych) i1 odcinki pradolinne. Odcinek tzw.
pradoliny pomorskiej, ktérej towarzysza III 1 IV terasy sandrowe oraz
terasa V (sandrowo-pradolinna) (Keilhack 1898; Sylwestrzak 1978),
biegnacy kreto przez teren gminy jest obecnie wykorzystywany przez
Radew 1 Grabowe. W trakcie deglacjacji dochodzito do zagrzebywania
martwych lodow, ktore konserwowaly weczeéniej wytworzone zaglebie-
nia, a pdézniej, po wytopieniu, same przyczynily sie do powstania no-
wych. W wyniku tych proceséw powstala mozaika powierzchni more-
nowych oraz glacifluwialnych porozcinanych siecia rynien 1 dolin
erozyjnych, z licznymi zaglebieniami o zréznicowanych rozmiarach
1 ksztattach (Bartkowski 1972; Augustowski 1977).

PéZzny glacjal to okres intensywnego formowania sie sieci dolinnej.
Na obszarze dzisiejszej gminy Polanéw powstawala ona na zrebach
odwodnienia sub- 1 ekstraglacjalnego, a nastepnie poprzez stopniowe
wlaczanie réznogenetycznych obnizen (rynien subglacjalnych, dolin mar-
ginalnych, fragmentéw pradoliny) w sie¢ odwodnienia w systemie zlew-
ni Grabowy 1 Radwi. Towarzyszylo temu wypelnianie obnizen osadami
mineralnymi i1 organogenicznymi oraz rozcinanie progdéw dzielacych te
obnizenia (por. Florek 1991). Trzeba zauwazy¢, ze do dzié nie doszlo do
petnego wyréwnania profili podluznych wspomnianych rzek 1 ich do-
plywéw.

Pé6zny vistulian, a zwlaszcza jego cieplejsze etapy (bolling, allered),
to okres akumulacji muléw jeziornych, gytii weglanowych i kredy je-
ziorne] w zbiornikach, ktérych znaczna cze$é powstata wskutek wy-
pelniania wodami roztopowymi badz dzieki wytapianiu bryl martwego
lodu. W wielu miejscach tworzyly sie tez miazsze torfowiska mszyste,
rozciagajace sie na obszarach wystepowania wieloletniej zmarzliny.
Dalo to zapewne réwniez poczatek rozwojowi niewielkich zbiornikow
1 towarzyszacym im mokradtom. Wszystko to dzialo sie w warunkach
ekspansji pionierskich formacji leénych (tundra parkowa), czemu to-
warzyszyt bogaty rozwd] mchéw, krzewinek 1 ro§linnosci zielnej. Od-
grywalo to niebagatelna role w stabilizowaniu powierzchni terenu
1 ograniczaniu proceséw stokowych. W okresach chlodniejszych (naj-
starszy dryas, starszy dryas, mlodszy dryas) dochodzilo do redukcji
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szaty roélinnej do zbiorowisk tundrowych, odbudowy wieloletniej zmarz-
liny, przy wzroscie intensywnosci proceséw stokowych 1 eolicznych.

Holocenski rozwdj pokrywy ro§linnej ograniczyt intensywno$é pro-
cesOw zboczowych, a ocieplenie klimatu zaktywizowalo procesy wie-
trzenia chemicznego, co z kolei zintensyfikowato pedogeneze. Klimat
nadal nosil cechy kontynentalne, a temperatura lata byta zblizona do
wspoélczesnej, przy wiekszej surowosci zim. Sprzyjato to: szybkiej de-
gradacji wieloletniej zmarzliny, wzrostowi infiltracji, a tym samym
lugowaniu tatwo rozpuszczalnych substancji zawartych w osadach
powierzchniowych (przede wszystkim weglandéw). W preboreale w zbior-
nikach wodnych utrzymywalo sie zapewne wysokie tempo akumulacji
kredy jeziornej, ktéra zostata wyparta przez akumulacje gytii orga-
nicznych. Warto zauwazy¢, ze akumulacja réznego typu gytii wegla-
nowych w jeziorze Kwiecko (w tym gytii ramienicowych — Wieckowski
1993) trwa nieprzerwanie przez caty holocen (Madeja, Latowski 2009).
Holocenskie zmiany klimatu byly powodem znacznych wahan poziomu
wody w jeziorach, przy czym najnizszy stan osiagnal on najprawdopo-
dobniej w boreale (por. Florek 1991). W okresach bardziej wilgotnych
rozwijaly sie torfowiska (Tabl. V: B), czeSciowo wskutek zanikania
jezior. W holocenie, za sprawa dziatlania meandrujacych rzek (Tabl.
VI: A), rozwinely sie réwniny zalewowe Radwi, Grabowy, Dreznianki
1 innych mniejszych rzek. Doszlo tez do zabagnienia strefy brzegowe]
jeziora Kwiecko 1 wielu obnizen zachowanych w rzezbie polodowcowe;.
W stropie osadéw budujacych réwniny zalewowe czesto wystepuja
mutowo-ilaste utwory powodziowe (mady).

W gérnym holocenie (a wiec w ciagu ostatnich 5000 lat) stopniowo
wzrastala morfotwércza rola gospodarczej dziatalnoéci czlowieka.

5. Wspolczesne procesy morfogenetyczne i ich ranga

Do najbardziej spektakularnych proceséw wplywajacych na
ksztaltowanie krajobrazu gminy nalezy zaliczyé erozyjna dziatalno$é
rzek, przede wszystkim Grabowy, Radwi 1 Polnicy. Na znacznych obsza-
rach, zwlaszcza uzytkéw rolnych, notuje sie do$é intensywne oddzia-
lywanie splukiwania powierzchniowego. Dotyczy to zwlaszcza terendow
o wiekszym nachyleniu (stref krawedziowych wysoczyzn morenowych),
tradycyjnie, acz catkowicie nieracjonalnie oranych wzdluz stoku, i do
tego zajetych pod uprawy roslin pézno okrywajacych powierzchnie
gleby (ziemniaki, kukurydza, buraki cukrowe). Zaréwno woda, jak
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1 wyplukany material trafiaja do ciekéw powodujac wezbrania, niekie-
dy przybierajace rozmiary powodzi. Niemal we wszystkich przypad-
kach zalaniu ulega jedynie réwnina zalewowa, ktdra jest uzytkowana
jako uzytek zielony lub poro$nieta olesem. Stad ewentualne straty
materialne sa minimalne. Na réwninach zalewowych Radwi 1 Grabo-
wy po wezbraniach pozostaja, zwlaszcza w sasiedztwie koryt, niewiel-
kie odsypy piaszczyste. Z dzialalnoécia wody plynacej wiaze sie inten-
sywny rozw¢] nisz zrédliskowych, zwlaszcza w dolinach Grabowej,
Radwi i ich doplywéw (Pawlaczyk 2002; Osadowski 2004).

Waznym czynnikiem rzezbotworczym w ostatnich wiekach jest
cztowiek. Skutki jego dziatalno$ci mozna udokumentowaé od wczesne-
go $redniowiecza, choé stan rozpoznania dzialalno$ci gospodarcze]
cztowieka w tym okresie jest niewielki za wzgledu na znaczny stopien
zalesienia obszaru i jego do§¢ urozmaicong rzezbe. W czasach histo-
rycznych czlowiek przez swa dziatalno§é gospodarcza nadal wplywat
na rozmiary 1 zasieg opisanych proceséw, ale takze bezposrednio inge-
rowal 1 nadal ingeruje w krajobraz poprzez: wykonywanie nasypow
1 wykopéw drogowych oraz kolejowych, eksploatacje surowcéw mine-
ralnych (piaski, zwiry, ily zastoiskowe) czy gromadzenie $mieci na
wysypiskach. Na obszarze gminy te ostatnie formy wystepuja w wiel-
kiej obfitoéci na terenie Polanowa 1 jego najblizszego sasiedztwa.
Szczegbélnymi przejawami dzialalnosci rzezbotworcze) czlowieka byto
kopanie podczas wojny rozmaitych rowdéw 1 usypywanie szancow,
wérod ktorych najwieksze rozmiary maja pozostato$eci dziatan z okresu
II wojny $wiatowej: transzeje 1 wielokilometrowej dlugosci rowy prze-
ciwczolgowe, ktore zachowatly sie dotad na znacznych odcinkach.

Najwiekszy zakres miaty jednak przeksztalcenia dokonane w wy-
niku budowy i funkcjonowania elektrowni szczytowo-pompowej w Zy-
dowie. Sa to znaczace zmiany w geosystemach litoralnych jezior Ka-
mienne 1 Kwiecko, skutek systemu pracy elektrowni polegajacej na
spuszezaniu wody z jeziora Kamiennego do jeziora Kwiecko przy prze-
plywie maksymalnym okolo 300 m3/m - s-1, a nastepnie przepompowy-
waniu jej z powrotem z wydajnoscig do 100 m3/m - s—1. Doprowadzilo to
nastepujacych zmian w strefie brzegowej Jeziora Kamienne:

— utworzenia klifu na wschodnim brzegu jeziora (Tabl. VI: B) (w po-
czatkach istnienia elektrowni cofnat sie on o 5-8 m) na wprost ka-
natlu derywacyjnego, a na jego przedtuzeniu — platformy abrazyjnej,

— aktywizacji procesOw stokowych na klifie,

— akumulacji pochodzacego z abrazji materialu skalnego na dnie
jeziora,
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— powstaniu formacji quasi-mangrowych (wymytych korzeni drzew)
na brzegach jeziora,

— wskutek pracy elektrowni szczytowo-pompowej 1 mieszania wod
obu zbiornikéw Jezioro Kamienne stracilo walory jeziora lobelio-
wego (nastapil catkowity zanik zespotu Isoéto-Lobelietum (Spie-
wakowski 1979),

— po roku 2001 wskutek zmniejszenia czestos$ci pracy elektrowni,
nastapila stabilizacja klifu i platformy abrazyjnej (Malinowski
1975; Bilewicz 2003).

W tym samym czasie w jeziorze Kwiecko wskutek pracy wody wypty-
wajace] z turbin elektrowni (z maksymalnym natezeniem 300 m3/m - s-1)
doszto do:

— erozji brzegéw jeziora w poblizu elektrowni (w kolejnych latach
zabezpieczonych betonem, narzutem kamiennym badz faszyna),
—erozji torfowo-namulowych brzegéw wyspy znajdujacej sie na

wprost wylotu z turbin (Tabl. VII: A),

— zniszczenia badz przebudowy gatunkowej wielu zbiorowisk ros-
linnych wystepujacych na brzegu jeziora, na jego dnie badz
w toni wskutek popietrzenia wody w jeziorze, jej] mechanicznego
mieszania i czestych znaczacych zmian jej rzednej (Spiewakow-
ski 1979) (Tabl. VII: B),

—po 30 latach pracy elektrowni w jeziorze Kwiecko wytworzyl sie
nowy stan réwnowagi hydrologicznej, geomorfologicznej i biolo-
gicznej dostosowany do zmienionych wskutek pracy urzadzen
energetycznych warunkow srodowiskowych (Trybata 2003).

6. Surowce mineralne

Pod wzgledem zasobno$ci w surowce mineralne teren gminy
Polanéw nie nalezy do uprzywilejowanych, mimo iz wielokrotnie pro-
wadzono tu poszukiwania kruszywa, miocenskich piaskéw szklar-
skich, miocenskiego wegla brunatnego (Piotrowski, Schiewe 2010b;
Petelski 2010Db). Istnieja udokumentowane ztoza surowcéw ilastych,
gliny oraz torféw. Zloza kruszywa sa niewielkie 1 moga mieé jedynie
znaczenie lokalne. Znaczna cze$§é obszaru ich potencjalnego wystepo-
wania znajduje sie na terenach leSnych, w poludniowo-wschodniej
cze$ci gminy, dodatkowo objetej ochrona w obrebie Obszaru Chronio-
nego Krajobrazu ,,Okolice Zydowa — Bialy Bér”.
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Wieksze zloza torfow wystepuja w dolinach rzek, na obrzezach je-
zior oraz w licznych zaglebieniach na obszarach pagérkéw moreno-
wych 1 wysoczyzn morenowych, na dnach rynien subglacjalnych. Domi-
nujg, torfy wysokie, mszarne, ktére zajmuja 75% powierzchni wszystkich
torfowisk na terenie gminy, co jest ewenementem w skali kraju (Paw-
laczyk 2002). Pozostate to torfy niskie (trzcinowo-drzewne, trzcinowe,
turzycowo-trzcinowe, turzycowe, turzycowo-mszyste, turzycowo-drzew-
ne), typu przejéciowego (mszarne, mszarno-turzycowe) lub typu mie-
szanego z dominacja torfu sfagnowo-drzewnego (Pawlaczyk 2002).
Liaczna objeto$é zbadanych zt6z torfu wynosi 21,9 mln m?. W spagu
torfow zwykle leza gytie drobno- i grubodetrytusowe, detrytusowo-wa-
pienne iilaste.

Sposérdéd pozostalych zl6z za najwazniejsze nalezy uznaé eksplo-
atowane intensywnie w przeszlo$ci poklady itéw warwowych (zasto-
iskowych) 1 glin, ktére cegielnia w Polanowie wykorzystywata do pro-
dukcji ceramiki budowlane;j.

7. Glazy, glazowiska i odkrywki geologiczne

Na terenie gminy Polanéw znajduje sie tylko dziewieé gtazéw,
ktérych opis znalazl sie w Katalogu glazéw narzutowych na terenie
Polski (Czernicka-Chodkowska 1997), z ktérych najatrakcyjniej przed-
stawiaja sie ciemnoszary, gruboziarnisty tonalit znaleziony w lasach
Leénictwa Wietrzno w Nadleénictwie Zydowo! (Czernicka-Chodkow-
ska 1997: poz. 59/G) 1 szaro-rézowy, skaleniowo-biotytowy kataklazyt
w Leénictwie Chocimino, réwniez w Nadleénictwie Zydowo (Czernic-
ka-Chodkowska 1997: poz. 64/G). Opis 1 lokalizacja czeSci sposrdd nich
jest do$¢ nieprecyzyjna; brak ustalen petrograficznych, a lokalizacja
oparta jest na podzialach administracyjnych z lat 60. XX wieku,
w zwiazku z tym trudno jest je zidentyfikowaé¢ w terenie. To bylo za-
pewne jedna z przyczyn, dla ktéorych w trakcie inwentaryzacji przy-
rodniczej P. Pawlaczyk (2002) nie mdgt sie ich doliczy¢. D. Czernicka-
Chodkowska (1997) na terenie gminy Polandéw odnotowala jeszcze
obecno$¢ szeéciu glazéw o obwodzie mniejszym od 7 m (Tabela). Nale-
zy postulowaé, aby lokalizacja obiektéw przyrodniczych byla podawana
zawsze W ujeciu matematyczno-geograficznym, dzieki czemu uniknieto

1 Nadleénictwo Zydowo istniato do 1975 roku. Obecnie wspomniany teren nalezy
do Nadleénictwa Polanéw.
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by wielu nieporozumien; utatwitoby to réwniez weryfikacje wczesniej-
szych danych.

Zgodnie z zaleceniami cytowanymi przez D. Czernicka-Chodkow-
ska (1997: 5):

[...] na terenach péinocnych, ochronie winny podlegaé przede wszystkim
te z nich, ktérych obwody wynosza okoto 8,0 m i powyzej. [...] Glazy
0 mniejszych rozmiarach powinny byé obejmowane ochrong réwniez
z uwagl na: interesujace ksztalty, charakterystyczne i szczegdlnie ciekawe
cechy budowy petrograficznej lub tez ze wzgledu na zachowane na ich po-
wierzchni wyglady 1 rysy lodowcowe. Czesto zwiazane z glazami legendy
1 zdarzenia historyczne, jak i1 réznego typu znaki i ornamenty wyryte na
powierzchni blokéw kwalifikuja glazy do ochrony, niezaleznie od ich wiel-
kosci. Niektére gtazy narzutowe winny byé zachowane gtéwnie ze wzgledu
na swoje usytuowanie w terenie i okreélona funkcje krajobrazotwoércza.

W trakcie inwentaryzacji przyrodniczej gminy przeprowadzonej
przez zespél pracujacy po kierownictwem P. Pawlaczyka (2002) na
terenie gminy zlokalizowano dwa glazowiska 1 22 pojedyncze glazy
narzutowe o obwodzie przekraczajacym 4 m.

Nalezy stwierdzié, iz poludniowa czeéé gminy obfituje w glazy na-
rzutowe, lecz wiekszo§¢ z nich ma Srednice nieprzekraczajaca 0,5 m
(Tabl. VIII: A). Od wiekéw byly one wykorzystywane w lokalnym bu-
downictwie sakralnym (Tabl. VIII: B), a takze w budownictwie gospo-
darczym. Z punktu widzenia petrograficznego, dzieki czytelnym, §wie-
zym przetamom moga by¢ one wykorzystywane w dydaktyce geologii,
takze na poziomie szkolnym, pod warunkiem przygotowania dla na-
uczycieli odpowiednich materialéw dydaktycznych (w Polsce nie wy-
dano atlasu narzutniakéw).

Na terenie gminy Polanéw w przeszto§ci wystepowaty liczne natu-
ralne 1 sztuczne odsloniecia. Obecnie, ze wzgledu na wyczerpanie sie
czeScl z16z oraz znaczne ograniczenie nielegalnego poboru kruszywa,
liczba czynnych odslonieé wyraznie zmalala, cho¢ nadal jest ich kilka-
dziesiat. Do najwiekszych z nich naleza zwirownie na poludnie od
Warblewa, kolo Polanowa oraz nieczynna kolo Garbna (Pawlaczyk
2002). Te najwieksze zwirownie, a takze polozone na zachdéd od Pola-
nowa wyrobiska ilé6w warwowych eksploatowanych na potrzeby ce-
gielni w Polanowie maja walory merytoryczne i dydaktyczne. W zwi-
rowniach doéé licznie odslaniane sa tez glazy, ktérym po opracowaniu
petrograficznym 1 przeniesieniu w jedno miejsce mozna by nadaé range
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Wkiadka I. Gmina Polandw i jej polozenie na tle jednostek fizycznogeograficznych wyrdiznionych przez J. Kondrackiego (1994; 1998)
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34 Wactaw Florek

parku glazowego (na wzdr kolekcji istniejacej przy Muzeum Ziemi
w Warszawie czy licznych kolekeji na Litwie 1 w Niemczech, ale tez
powstajacych ostatnio w Polsce). Wspomniane odkrywki, a przede
wszystkim glazy, choéby pobieznie opracowane, moglyby odegraé
istotna role w edukacji przyrodnicze] ucznidéw szkot potozonych na
obszarze gminy. P. Pawlaczyk (2002) zaproponowat objecie starej zwi-
rowni koto Warblewa ochrong w formie stanowiska dokumentacyjne-
go. Wiekszego znaczenia nie maja natomiast liczne niewielkie odsto-
niecia, w ktorych doraznie 1 ,na dziko” eksploatuje sie piasek, gline czy
mulek, poniewaz nie pokazuja one szerszego geologicznego ,kontek-
stu”.

Podsumowanie

Historia formowania sie abiotycznych i biotycznych elemen-
tow krajobrazu naturalnego dzisiejszej gminy Polanéw jest dluga, ale
§lady proceséw je ksztattujacych dotycza tego, co wydarzylo sie w cia-
gu ostatnich kilkunastu tysiecy lat. Elementy rzezby terenu i buduja-
cych je osadéw moga 1 powinny by¢ traktowane na réwni z zabytkami
kultury materialnej 1 wykorzystywane w procesie wychowywania ko-
lejnych pokolen mieszkancéow tych ziem w jak najlepiej rozumianym
lokalnym patriotyzmie 1 do promowania okolic Polanowa jako obszaru
wartego blizszego poznania. Tre$¢ przedstawionej pracy przynosi wiele
przydatnych w tych zakresach informacji.
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Die Gelindebeschaffenheit in der Gemeinde
Polanéw anhand des geologischen Aufbaus
und der landschaftlichen Morphogenese

Zusammenfassung

Die Gemeinde Polanéw liegt im 6stlichen Teil des Landkreises Kos-
zalin, der den nordostlichen Teil des westpommerschen Bezirksumfaf3t. In der
Mitte der Gemeinde befindet sich die groffite Stadt des westpommerschen
Bezirkes Polanéw. Sie ist 393,1 km grof3. Davon sind 52% Walder, 12% sind
landwirtschaftliche Nutzgebiete. Im Siiden liegt ein Teil der Gemeinde in der
Butower Seenplatte (314.7), fast der ganze Norden auf der Pollnower Hiigel-
ebene 314.46), die wieder ein Teil der Makroregion der westpommerschen
Seenplatte ist (314.4), die wiederum fragmentarisch zur Unterprovinz der
stidbaltischen Seenplatte (314/315) gehort. Nur ein kleiner Teil des Gra-
bowtals nérdlich von Pollnow liegt in der Mezzoregion Schlawer Ebene
(313.42), dagegen das nordwestliche Gebiet in der Belgarder Ebene (313.42).
Beide Mezzoregione bilden die Makroregion des Kosliner Kistengebietes
(313.4).

Die Oberflachengestaltung des Belgarder und Schlawer Ebenen sind
nicht abwechslungsreich. Sie erheben sich nur 40-60 m G.d.M. der tiefste
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Punkt im Grabowtal nur 31 m u.d.M. Die Vielfiltigkeit der Landschaft
wichst nach Siiden hin. Die Hiigellandschaft wird von den Flusstilern der
Radew und Grabowa durchschnitten. Vielfaltiger ist die Hiigellandschaft der
Bitower Seenplatte, tiber 200 m ti.d.M. Hier sind zahlreiche tiefe posteiszeit-
liche Rinnen mit Seen und Télern, die teilweise zum System des pommer-
schen Urtales gehoren.

Die verschiedenen Landschaftsformen (Hiigel der Stirnmordnen, Kames,
nacheiszeitliche Rinnen) sind das Ergebnis der letzten Vereisung ca. 18-16 000
Jahre vor unserer Zeit. Die spite Vereisung ist die Phase der Intensiven
Formung des Talnetzes. Die FluBlldufe der Radew und der Grabowa mitirren
ZufliiBen bilden FlufBitidler, an ihren Riandern entstanden Erosionen und De-
nudationen der Oberfliche. Im Holozidn entwickelten sich durch viele tiber-
flieBende FluBmé#ander und Tiefeniiberschwemmungen Torfansammlungen.

In den letzten Jahrhunderten hatte auch der Mensch groflen Einflull auf
die Gestaltung der Erdoberfliche, ab frithen Mittelalter sogar dokumentiert.
Durch wirtschaftliche Tatigkeiten, Aufschiittung von Erdmassen, Anlegen
von Strallen- und Eisenbahnnetzen, Abbau von Erzen und Mineralien,
Schutthalden, ingeriert der Mensch weiterhin in das Gelidnderelief. In der
Nahe von Polanéw war der grofite Eingriff der Bau des Elektro-Pumpwerkes
in Sydow. Das Arbeitssystem dieses Pumpwerkes besteht auf dem Ablassen
des Wassers aus dem See Kamienne in den See Kwiecko bei einer Kapazitit
von ca. 300 m-h-1. das Hinaufpumpen nur mit 100 m3-h-1. Das fiihrte zu
einer erheblichen Veranderung in der Geomorphologie der Seebecken beider
Seen, in den chemischen Eigenart des Wassers, ebenso wie in der Pflanzen-
welt an den Ufern, am Seegrund und in der Wassertiefe.
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A. Krajobraz wysoczyzny morenowej plaskiej na zachod od Polanowa.
Fot. W. Florek, 4.04.2010

B. Czotowomorenowy masyw Gotogory - krajobraz charakterystyczny
dla wysoczyzny morenowe;j falistej. Fot. W. Florek, 4.04.2010



TABLICA I

A. Masyw Warblewskicj Gory koto Polanowa, widok z terasy sandrowcej
na poludnie od miasta. Fot. W. Florek, 4.04.2010

B. lezioro Kwiecko przy niskim stanie wody. Fot. W. Florek, 4.04.2010



TABLICA Il

A. Male jeziorko wypelniajace zaglebienie wytopiskowe koto Glogowca.
Fot. W. Florek, 4.04.2010

B. Dolinka erozyjno-denudacyjna rozcinajaca krawedz niecki jeziora Kwiecko,
na potludnie od Zydowa. Fot. W. Florek, 4.04.2010



TABLICA IV

B. Elektrownia Zydowo i jezioro Kwiecko. Fot. W. Florek, 4.04.2010



TABLICA V

A. Kanat roboczy elektrowni Zydowo laczacy jezioro Kamienne z rurociagami.
Fot. W. Florek, 4.04.2010

B. Torfowisko soligeniczne .. Wietrzno™ (rezerwat przyrody) wypelniajace
niewielka doling kolo Chocimina. Fot. W. Florek, 4.04.2010



TABLICA VI

A. Koryto 1 dno doliny Grabowy z mostu drogowego do Wiclina.
Fot. W. Florek, 4.04.2010

B. Jezioro Kamienne, klif na wschodnim brzegu jeziora na wprost wylotu kanatu
roboczego elektrowni Zydowo. Fot. W. Florek, 4.04.2010



TABLICA VI

A. Jezioro Kwiecko, wychodnie torfu w poludniowej czgéci jeziora i nieusunigte
pnie wycigtych drzew. Fot. K. Trybala,15.07.2002

B. Jezioro Kwiecko, zbiorowisko trzeiny pospolitej z wyraznie zaznaczong gorng
granicg zasiggu wody i pnie wycigtych drzew. Fot. K. Trybata, 15.07.2002



TABLICA VI

B. Polandw, koscidt p.w. Wniebowzigcia NMP, glazy narzutowe uzyto do budowy
poznogotyckiej wiezy. Fot. W. Florek, 4.04.2010



	00.pdf
	02_Florek

